MUO-HELY TANULNMANY A BUDAPESTI TOMEGKOZLEKEDES TERVEZESEHEZ - 2008. DECEMEBER

RUZSANYI TIVADAR

A TOMEGKOZLEKEDESI KOZSZOLGALTATAS SZOLGALTATO JELLEGENEK
MEGALAPOZASA: MEGALLOHELY ELLATOTTSAG BUDAPESTEN

Osszefoglal6

A tanulmanyban a témegkozlekedés igénybevételének alapvetd feltételét, a megalldhely ellatottsag
teriileti szerkezetét elemezziik. A szolgdltatds igénybevétele szempontjabdl meghatarozdénak tekintjiik
a megalldhely és a lakdhely kozétt gyalogosan megteendd tavolsagot'. Nehezen indokolhato az
egymadassal dsszehasonlithato vdrosi korzetek jelentds megallohely elldtottsag kilonbsége, hiszen
kedvez8bb helyzetben vannak azok a kérzetek, ahol magasabb az 1 km?re és az 1000 fére jutd
megalldhelyek szama. A meglévd tomegkoziekedési rendszer egészének tovabbfejlesztése
szempontjabol kiilonds figyelmet igényelnek azok a teriiletek, ahol gyenge a megallohely ellatottsdg.

A jelenlegi helyzet az elmult cca. egy- és egyharmad évszazados fejlddés eredménye. A tervezdk
mindenkor figyelembe vették a varosrészek eltér6 népslirliségét és kihasznaltdk az urbanizacids
hatékonysagbdl fakadd el6nyoket. A fejlédés fontosabb szakaszait attekintve azonban
megallapithatjuk, hogy — dacdra az autdébusz rugalmassaganak, az els6 metrdkorszak fejlesztési
eredményeinek - napjainkig sem sikeriilt Budapest peremkerileteinek jelentds teriletein a
megallohely-ellatottsagot olyan szintre emelni, ami elvarhatd lenne a varosban érvényesitett
urbanizaciéos hatékonysag mellett. Habar Nagy-Budapest létrehozasaval az érintett teriileteken
beindult az autdbuszvonalak halézatnak dinamikus novelése, a sziikséges forrasokat azonban
hamarosan elvonta a metrd, majd a legutolsd két évtized forrassziike. Az M4 metré nyomvonala sem a
varos megallohelyekkel gyengéen elldtott kérzeteit érinti, az ingatlanszakérték azonban - pozitivumként
- jelentds ingatlanar emelkedésre szamitanak a megallok kornyezetében.

A budapesti népesség 19%-a, tobb mint 300 ezer ember lakik olyan kdrzetekben, melyek
tomegkozlekedési megallohelyekkel gyengén elldtottak, figyelembe véve a hasonld korzetek
ellatottsagat és az urbanizacios hatékonysag érvényestilését. A peremkeriiletekben — a varakozassal
ellentétben — jelentds a megallohellyel gyengén ellatott magas intenzitasu lakoteriiletek volumene és
aranya, ami az ingatlanszakérték szerint csokkenti a lakdingatlanok értékét. A jol ellatott korzetekben
1000 fore atlagosan 2,72 megalldhely jut, a gyengén ellatott korzetekben még egy egész sem. Abban
a kérzetben szamithatunk gyenge megalldhely ellatottsagra, ahol a szolgltatast déntéen az autdbusz?
nyuijtja.

1 Egy kézszolgaltatasnal az elérhetdség mar tobb mint 100 évvel ezeldtt is alapvetd tényezd volt: 1903-ban az iskolakdrzetek
megallapitasa soran figyelembe vették hogy "a tankdteles gyermekek (fél mérfoldnél) 3-5 km-nél tavolabb esd iskoldba nem
kényszerithetok'.

2 Erdekes pdrhuzam, hogy a tanulmany lezardsakor a BKV autdbuszvezetbk sztajkjat azzal is indokoltak, miszerint: ,2007-hez
képest 42 szazalékkal ndvekedett a buszok menetkimaradasa a jarmdvek silany dllapota miatt. A naponta forgalomba allo
1200 buszbdl dtlagosan haromszaz meghibasodik, €s minden tizediket nem is lehet a helyszinen megjavitani”.
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A jovot tekintve célszer(i lenne elérni, hogy a fejlesztés eredményeként a jelenleg gyengén ellatott

korzetek lakossagabdl akar 250 ezer f6 is kedvezObb helyzetbe keriiljon, és tobb 10000

személygépkocsi hasznald donthessen az atallasrdl a személyautordl a tomegkozlekedésre. A belvarosi

autéhasznalat csokkentése és a fejlesztési forrasok hatékonyan felhasznaldsa érdekében a

tomegkozlekedési szolgaltatasra terdlet-specifikus mobilitasi tervet érdemes késziteni, figyelembe

véve:

1. a meglévo allapotot, az ellatottsagot valamint azt, hogy révidtavon a mar beépitett teriileteken
nem szamithatunk a beépitési intenzitas gyors valtozasara,

2. az eltéré népslrlségli korzeteket, a fajlagos raforditasokhoz is jobban igazodd ellatasi modokat,
ezek kombinaciojat,

3. Osszehangolva mindezt a témegkédzlekedési, parkolasi és behajtasi dijszabassal, és kiterjesztve a
szuburban térségre is.

Az elso autdbusz az Andrassy Ut és a Vilmos csaszar Gt (Bajcsy-Zsilinszky ut) sarkan.
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A tanulmany nézépontja

Jelen tanulmany eltér a megszokottol. Nem a kozlekedési haldzatfejlesztés beruhazasi
igényeit, ehhez kapcsolodva a tomegkozlekedést, mint varosi szolgaltatast igénybevevd
utazokozonséggel szemben tamasztott igényeket ,.kommunikalja a felhasznalokkal” ¢és a
beruhdzasok felett diszponalé dontéshozokkal. E helyett a mar meglévd, kiépitett
tomegkozlekedés, mint szolgaltatd rendszer igénybevételének alapvetd feltételét biztosito, az
utasok szdmdra a szolgaltatas igénybevételét egyaltalan lehetévé tevd megallohelyekkel valo
ellatottsagot elemzi. Ebben az értelemben tanulményunk nézdépontja foldhozragadt.
Els6ésorban a BKV Zrt. céljanak eléréséhez adhat néhany tdmpontot, amennyiben ,,BKV Zrt.
célja, hogy ... javitsa tevékenységét az utazokozonség jobb kiszolgalasa mellett”, vagy
helyesebben az utazokozonség jobb kiszolgaldasa érdekében.

Ezért elképzelhetd, hogy tanulmanyunk a budapesti kozlekedési rendszer szaktervezoi,
tervezése szamdara haszndlhatatlan adatokat, megallapitdsokat és javaslatokat tartalmaz,
Osszhangban azzal a felfogdsunkkal: a kézlekedési rendszer funkcioja a kozlekedési igények
kielégitése szolgaltatasok formajaban. Ennek megfelelden kell elemezni, értékelni és tervezni
a rendszert, beleértve a fogyasztoi térszerkezet alakulasat is.”

A 2008-as Paraméterkonyv kovetkezménye

Tanulmanyunk kidolgozésaval parhuzamosan a BKV Zrt. 2008 augusztusanak végén ¢és
szeptember elején tobb mint 700 valtozdssal modositotta a Paraméterkonyvet. A
Paraméterkonyv valtozasaval modosult szamos jarat menetrendje, szdmozasa, titvonalvezetése
¢és végallomasa is. A BKV Zrt. kozleménye szerint a 2008-as Paraméterkonyv figyelembe
vette a varosi struktira sajatossagait, olyan, egymassal 0Osszehangolt fejlesztési és
¢sszerlisitési elemeket tartalmaz, amelyeknek egyidejii bevezetése kedvezObb az utasok
szdmara. A vonalhdlozat koveti a varosszerkezet valtozasait, tobb jarat utvonaldnak
modositasaval és uj teriiletek kiszolgéaldsaval. A valtozdsok kozott szerepel tobb jarat
iizemidejének bdvitése is. Néhany teriileten a jobb halozati lefedettség érdekében uj
buszjaratot inditottak be. A valtozasok keretében uj megallohelyeket épitettek.

Az érvényes menetrend alapjan kdnnyen megismerhetd, hogy a kordbbihoz képest milyen
modositasokat jelent a 2008-as Paraméterkdnyv. Viszont hogy a 2008-as Paraméterkdnyv
nyoman részleteiben hogyan alakult, mennyiben is moédosult budapesti tomegkdzlekedés
megallohely-siiriisége €s ellatottsaga, azt egyelére nem tudjuk értékelni, hiszen a sziikséges
adatok a 2008-as Paraméterkonyvet megel6z0 allapotra vonatkoznak.

Elképzelhetd, hogy jelen Osszeallitds egy esetleg kiprobalanddé modszertan példaja lehet a
tomegkozlekedés fejlesztésére iranyuld dontések megalapozasdhoz, Osszhangban a Zold
Koényv modszertani ajanlasaval: az elso lépés annak megvizsgdlasa, hogy a mdr meglévo
infrastrukturat hogyan lehetne jobban felhasznalni. Feltételezzilk ugyanakkor, hogy a
tanulmany fontosabb megallapitasai az ardnyokat és az érvényesiild tendencidkat illetden
most is helytalloak.

 Részletek: http.//www.muhelyrt.hu/DOC/TAN/Bp_kozl_terv._hez 2008.pdf
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Kiindulo alapfeltevés, az adatbazis kiépitése és valtozoi

A munka soran és az adatbazis kiépitésekor tehat abbol indultunk ki, miszerint ,,,A BKV Zrt.
célja, hogy Budapest varosi kozlekedésében domindns szerepét meglrizve javitsa
tevékenységét az utazokozonség jobb kiszolgalasa mellett”. Ennek megfelelden az adatbazis
Osszeallitdsakor arra torekedtiink, hogy Osszehasonlithatd valjon Budapest lako- és a
lakofunkciot is biztositd vegyes teriileteit tartalmazo, a keriileti felbontasnal részletesebb
korzetszinten a megallohely-stirliség ¢€s ellatottsdg. Az adatbazist kiegészitettiik a korzetek
kiszolgalasat biztositdé vonalak hosszaval is. Budapesten a BKV Zrt. 5 nagy dagazata
(autobusz, villamos, metrd, HEV, trolibusz) és a fogaskerekii vasut biztositja a lakossag
részére a menetrendszerti szarazfoldi személyszallitast melyet kiegészit, kiegészithet a MAV
is, ezért ez utdbbi adatait is beépitettiik a statisztika adatbazisaba.

Kiindul6 alapfeltevésiink, hogy az utazokozonség kiszolgaldsa, a szolgaltatas igénybevétele
szempontjabol meghatarozé a szolgaltatds megkezdését egyaltaldn biztosito hely, esetliinkben
a megallohely ¢és a lakohely k6zotti azon tavolsag, melyet az utaz6 altalaban gyalogosan tesz
meg. Ebbdl a szempontbol azon a korzet lakosai vannak kedvezdbb helyzetben, ahol
magasabb az 1 km*-re juté megallohelyek szdma, azaz a megallohely siiriiség, hiszen ekkor —
atlagosan — rovidebb 1dd sziikséges a kiszolgélohely eléréséhez. A korzetszinten értelmezett
komplex ellatottsagi mutatd egyik dsszetevojének tekintjiik a megallohely stirtiséget.

Masteldl viszont altalaban azok a korzetek, régiok tekinthetok valamilyen szempontjabol
fejlettebbnek, ahol magasabb pl. az 1000 fdre jutd szolgéltatd egységek, pl. iizletek,
vendéglatohelyek, vagy akar tavbeszéld fovonalak, a személygépkocsik szama, a megépitett
autopalydk hossza. Ennek megfelelden jelen tanulményban a masik — a korzeteket
Osszehasonlitdo - értékeld tényezonek a korzet kiszolgalasdban részt vevd, 1000 fore jutod
megallohelyek szamat, a megallohely ellatottsagot alkalmazzuk, majd a két értékelési
tényezobol képezziik a korzetszinten értelmezett komplex ellatottsagi mutatot.

A most vazolt megkozelités egy kiinduld, amolyan kisérleti valtozat, ami szdmos tovabbi
tényezd bevezetésével bovithetd, finomithatd. Lényeges tovabba, hogy valamely teriileti
alapon mukodod kiszolgéald rendszer fejlesztésekor fontos dontési valtozo lehet egyfeldl az,
hogy valamely eldirt, elvart avagy kritikus elérési id6 milyen kiszolgalohely (esetiinkben
megallohely) stiriséget, ezzel egyiitt kiszolgalohely darabszamot igényel, masfeldl viszont
altalaban ott vizsgalando, vizsgalhato a szolgaltatas fejlesztésének lehetdsége, ahol alacsony
valamely ellatottsagi mutatd. Ez utdbbi akkor bizonyul fontos 0sszehasonlité mutatonak, ha a
szolgaltatok piaci versenyben vannak, és keresik a még elvart hatékonysaggal telepithetd
ujabb szolgaltato helyeket. Mindezzel arra toreksziink, hogy eleget tegyiink a Zéld Konyvben
megfogalmazottnak: ,,Ahhoz, hogy vonzo lehessen, a tomegkdzlekedésnek nem csak
hozzatérhetonek, de megfelelo siiriiségiinek, gyorsnak, megbizhatonak és kényelmesnek is
kell lennie. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy gyakran azért nem sikeriil az atallas a
személyautérol a tomegkozlekedésre, mert ez utobbi szolgéltatas alacsony szinvonalu, lasst
¢s megbizhatatlan.” Jelen tanulmany keretében a teriileti siiriiségre helyezziik a hangsulyt.

Az adatbazis kiépitéséhez els6ként Budapest varosrendezési korzeteinek, a telepiilésszerkezeti
terv teriiletfelhasznalasi egységeinek figyelembe vételével 229 olyan budapesti korzetet
hataroltunk le, amelyeken beliil kozel homogén siirliségti lakd, illetve lakd funkcidt is
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tartalmazo teriiletfelhasznalasi egységek talalhatok. A 229 ellatasi korzet ennek megfelelden
nem fedi le a fOvaros kozigazgatdsi teriiletét, teriiletiik ugyanakkor kiszamithato. A
korzetekhez hozzarendeltiikk — a varosrendezési korzetekbdl — a 2005-6s népességszam
adatokat, mégpedig oly moddon, hogy a 229 korzet népességszamanak Osszege megegyezik a
budapesti lakoénépesség szamaval. Ennek megfelelden kiszamithatd a korzetek népsiriisége,
ami az Osszefliggések feltarasanak egyik fontos tényezdje.
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A 229 budapesti, lakéfunkciét is tartalmazé korzet teriileti elhelyezkedése.

Az adatbazist feltoltottiik a mar emlitett, a budapesti tomegkozlekedést szolgaldo agazatok
megallohelyeivel, majd meghataroztuk, hogy hany megallo biztositja a korzet kiszolgalasat.
Figyelembe vettiik azokat a megallokat is, melyek a korzet hatdran kiviil, attol 100 méteres
savban talalhatok, hiszen ezek is részt vehetnek a korzet kiszolgdlasdban. A korzetet
kiszolgaldo Osszes megallohely kiszamitdsakor az egyes megallohelyeket tgy vettik
figyelembe, hogy ha egy adott utcdban mind a két iranyban talalunk megallot, tehat ha az utas
eldontheti, hogy melyik iranyban indul el, akkor az 1 egészet, egy végallomas pedig 0,5-6t
NS
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Az adatbazisba rogzitett tomegkozlekedési megalldhelyek teriileti elhelyezkedése.

Osszegeztiik tovabba a korzetben és a korzet hataran kiviil, attél 100 méteres savban a
tomegkozlekedést szolgdldo agazatok vonalainak hosszat, amibdl egy tovabbi ellatottsagi
mutatd képezhetd €s igény szerint alkalmazhatd: a tomegkozlekedési vonalhossz ellatottsag
(km/1000 £5).

Statisztikai osszefiiggések

A tovéabbiakban fontos szerepe lesz a regresszio-szdmitasnak, ezért megemlitjiik, hogy a
statisztikdban a regresszio-szamitds két (vagy tobb) véletlen valtozd kozott fennalld
kapcsolatot modellez. A regressziés modell tulajdonsagai alapjdn megkiilonboztethetiink
linearis €s nemlinedris regresszidt. A véletlen valtozok kozotti kapcsolat szorossagat a
korrelacios egylitthatoval fejezhetjiik ki.

A korrelacios egyiitthato R, négyzete R*. Altalaban elfogadott, hogy
—  haR*>0.64, akkor erés a korrelacio, nagyon szoros a kapcsolat;
— haR?=0.42 — 0.64, korrelaciorol, kapcsolatrol beszélhetiink;
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—  haR?=0.2-0.42, akkor gyenge a korrel4cio, és ebben az esetben csak hipotézisek,
feltételezések fogalmazhatok meg;

— ha R?<0.2, akkor nem mutattunk ki kapcsolatot.

A 229 korzet népességszama ¢és teriilete kozotti 0sszefliggést annak illusztralasara mutatjuk
be, hogy miként is helyezkednek el az x-y koordinatarendszerben a korzetek Osszetartozo
népességszam-teriilet pontjai akkor, ha nem mutathaté ki kapcsolat.

A korzetek népességszama és teriilete
Korrelacié és regresszios egyenlet
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Nem mutathaté ki kapcsolat a korzetek népességszama és teriilete kozott.

A vonalak hossza és a megalléhelyek szama
Korrelacio és regresszios egyenlet
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Nagyon szoros a kapcsolat a tomegkozlekedést kiszolgal6é vonalak hossza
és a megalléhelyek szama kodzott.
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A 229 korzetben a tomegkdzlekedést kiszolgaldo vonalak hossza és a megallohelyek szama
kozott ugyanakkor nagyon szoros a (linearis) kapcsolat, ami érthetd, hiszen a megallohelyek
telepitésekor fontos szempont azok gyalogos elérhetdsége, illetve az elérési ido. Az egyenlet
szerint 1 km hosszu tomegkozlekedési vonalhoz atlagosan 2 megallohely (plusz 1 ,,rdadas”)
tartozik, ami jol tiikr6zi a tervezési gyakorlatot - ¢és feltételezhetden az utazokdzonség
elvardsat is -, hiszen pl. a metromegallok kozott is célszerlien cca. 500 m a tavolsag. Ez a
szoros kapcsolat egyben az adatbazisban rogzitett, az értékelés alapjaul szolgaldé adatok
megbizhatosagat is aldtamasztja — természetesen a véletlen jelleg megnyilvanulasa mellett.

A korzet teriilete és a megalléhelyek szama
Korrelacio és regressziés (nem linearis) egyenlet
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Osszefiiggés talalhaté a korzetek teriilete és a korzeteket kiszolgalé
megalléhelyek szama kozott.

A 229 korzetet illetden a teriilet €s a korzetet kiszolgald megallohelyek szama kozott mind
linearis, mind logaritmikus modell esetében kimutathato a korrelacid, azaz a kapcsolat, az
Osszefiiggés, melynek l1ényege, hogy ha novekszik a korzetek teriilete, akkor tendencidzusan
novekszik ugyan a korzetet kiszolgalo megallohelyek szama, &m nem egyenes aranyosan,
tehat a novekedés mértéke elmarad a teriileteket illetden kimutathaté ndvekedés mértékétol.
Ez abbol fakad, hogy a nagyobb teriiletli korzetekben, ahol altalaban az atlagnal alacsonyabb
a népsiriiség ¢és ezzel egyiitt a szolgaltatas irant fellépd igény teriileti siirlisége, nem
egyenesen aranyosan novekszik a teriilettel korzetet kiszolgalé megallohelyek szama.

A fajlagos kozlekedési energia- és koltségigény teriileti megoszlasa

A népsiiriiség és ezzel szoros kapcsolatban a beépitési intenzitds alapvetden befolyasolja a
varosi szolgaltatdsok létesitési és iizemeltetési koltségeit. A hazai kutatasok mar 1949-ben
kimutattdk, hogy ,,milyen komoly teriilet- és kdzmiihal6zat megtakaritassal jar a beépités
tomoritése. ... Az ¢épiiletek kozotti tavolsagok a kozmiiveket, uthalozatot ... annyira
megdragitjdk, hogy majdnem lehetetlenné teszik magit a megvalositast. ...”" Mindez
Osszefiigg az urbanizacio eldnyeivel, befolyasolja az urbanizaciobol fakado gazdasagossagot

4 MAGASEPITEST TERVEZO INTEZET: A KORSZERU TERVEZES A GAZDASAGOS EPITKEZES ALAPJA. Budapest, 1949.
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(urbanisation economies), a hatékonysagot, melyek a varosi teriileteken a koncentralt
gazdasagi, termeld és a széles értelemben vett szolgaltatdsi tevékenységekbdl eredd
koltségmegtakaritasok. Az elonydk — egyebek mellett - a telepiilési (térségi) szerkezetbdl, €s
kiilondsen a kozszolgaltatasok méretgazdasagossdgabol fakadnak. Mindehhez hozzajarul az
intézmények kozelsége, €s kiilondsen a szinvonalas infrastruktura és a fejlett kommunikacios
hattér. (Az urbanizaciés hatékonysag az urbanizacié gazdasdgossagat fejezi ki.)

Napjainkban is folynak a témaval kapcsolatos vizsgalodasok. Az ujabb kutatdsok szerint
Eurépaban a fajlagos kozlekedési energiafelhasznalas a magasabb intenzitasti beépitéssel és
ezzel egyiitt a tomegkozlekedés szinvonaldnak emelésével csokkenthetd. Az angol kormany
ezért az ujonnan beépitésre keriild tertileteken 30-50 lakast iranyoz el hektaronként, kisebb
telkek parcellazasaval és vegyes teriilethasznalata teriiletek 1étrehozasaval, ahol egymashoz
viszonylag kozel vannak a munka- és lakohelyek, szolgaltatdo kozpontok. Igy kivanjak
lassitani a nagyvarosok, metropoliszok szétteriilését, és biztositani a gazdasagosan létesithetd,
milkodtethetd és ellathatd telepiilés kiépitését. A varosrendezok altal kompromisszumként
javasolt minimum 35 lakds/hektart azzal indokoljdk, hogy ilyen siiriség mellett mar
kozvetleniil a lakokornyezetben lehet biztositani a kellemes kozérzethez, klimahoz sziikséges
zoldfeliiletet.” Ismeretes, hogy egységesen kezdeményezett, tervezett és épitett Gvezetben a
varosias lakoteriilet alacsony hazakat tartalmaz6 formaja esetén igen magas, 50-60 lakas/ha
stiriség is elérhetd.

Evtizedes szakmai evidencia, hogy ,.erés a negativ korrelacio a varosi siirliség és az energia
felhasznalds kozott”. Ha egy lakoteriileten a népsiirliség 45-50 fé/ha ala csokken, akkor
jelentésen megnovekszik a személygépjarmiivek szdma ¢€s hasznélatuk volumene,
Osszefiiggésben azzal, hogy a kozosségi kozlekedési szolgaltatds gazdasigi szempontbol
fenntarthatatlanna valik az alacsony megallo- és jaratstirliség miatt. A gazdasagi problémakat
fokozza a kozpénzekbdl megépitendd uthaldzat hossza, ebbdl fakadoan Ilétesitésének és
fenntartasanak koltsége. Korabbi vizsgalataink soran kimutattuk azt a Magyarorszagon
érvényesiil altalanos tendencidt is, hogy a varosokban — igy Budapesten is — a kertvarosi
besorolasu teriiletek novekedésével csokken a burkolt utak ardnya. Széz hektéarral tobb
kertvarosi besoroldsu lakoteriilet kdzel két szazalékkal tobb burkolatlan utat ,,eredményez”.

Megemlithetd, hogy ha a lakoteriileti népsiiriség Magyarorszagon valahol eléri 45-50
fo/hektart, akkor a lakdsok dontd hanyadat itt mar bekapcsoltdk a szennyvizhéldzatba,
Osszhangban azzal, hogy ahol nagyobb a népsiiriiség, ott kisebb a fajlagos (az egy lakasra
juto) létesitési koltség. Ilyenkor az egy lakésra jutd szennyvizcsatorna hossza alatta marad 8-
10 m-nek. Erdemes megemliteni, bar ez a nagy intenzitdsu teriileteken nem lathato, hogy a
villamos halozatoknal a nagy intenzitdsu varosias teriileteken mar nem szabadvezetéket,
hanem kabeleket alkalmaznak. Ez kiegésziil még azzal, hogy az ellatds miiszaki paraméterei
is eltérhetnek a kiilonbozd teljesitmény-striiségli teriileteken, azaz teriilet specifikus a
technologia.

A kozlekedést illetden a fajlagos kozlekedési energia- €s kdltségigény egyarant vonatkozik az
egyéni €s a kozosségi kozlekedésre, mivel az alacsonyabb beépitési intenzitasu, népsiriségi
teriileten fajlagosan hosszabb kozlekedési halozatra, e mellett pedig a kozosségi
kozlekedésnél fajlagosan tobb megallohelyre van sziikség ahhoz, hogy a kozlekedési rendszer
kozel hasonldé mértékben biztositsa a szolgaltatast, mint a magasabb beépitési intenzitasu
teriileteken. (A magasabb beépitési intenzitasu terlileteken van egy természetes felsé korlatja
az egyaltalan létesithetd kiszolgald helyeknek.)

? http://www.muhelyrt.hu/DOC/TAN/KIima2005.pdf
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Budapest 2006-os statisztikai évkonyve szerint Budapesten 100 lakasban atlagosan cca. 200

{6 lakik. Ha figyelembe vessziik az el6bbi, a hektaronként 30-50 lakas eldirdnyzatot, akkor a

kovetkezo kategdridkat vezethetjiik be a korzetek fajlagos kozlekedési energiafelhasznalasat

is befolyasolo beépitési intenzitas mindsitéséhez:

1.  Magas, tehat kedvezétlen a fajlagos kozlekedési energiaigény abban a korzetben, ahol a
népsiirliség nem haladja meg a 60 f6/ha-t. Ezek a varos azon kertvarosi korzetei, ahol az
urbanizacids gazdasagossag kevésbé érvényesiil.

2. Ahol a népsiiriség 60 és és 100 f6/ha kozotti értéket vesz fel, az a korzet a fajlagos
energiaigény szempontjabol dtlagos, a ,,budapesti atlagot” képviseli.

3. Kedvezd a fajlagos kozlekedési energiaigénye annak a korzetnek, ahol népsiiriiség
meghaladja a 100 fé/ha értéket, ahol szamitani lehet az urbanizacids gazdasagossag
érvényesiilésére. Ezek a varos nagyvarosi korzetei.

A korzetben a fajlagos kozleke-
dési energiaigény

" kedwezd, alacsony
atlagos
B kedwezétlen, magas

A 229 korzet értékelése a fajlagos kozlekedési energiaigény alapjan.

Az adatok szerint Budapesten a 229 ellatasi korzet 246 km® teriiletet fed le. A kertvarosi
terlileteken a lakossag 29 %-a lakik, mikdzben kertvarosinak tekinthetd az ellatasi korzetek
Osszes teriiletének kétharmada. A maradék, a varos kozigazgatasi teriiletének alig 10%-a a
nagyvarosi lakoteriilet, ahol a varos lakossdganak harom-6tdde lakik. Ilyen aranyok mellett a
nagyvarosi teriileteken az atlagos népstirliség tobb mint hatszorosa a kertvarosi teriiletek

11



MUO-HELY TANULNMANY A BUDAPESTI TOMEGKOZLEKEDES TERVEZESEHEZ - 2008. DECEMEBER

atlaganak. Budapest kertvarosi teriileteire leginkabb a 200 négyszogoles parcellazas és a
csalddi hazas beépités a jellemzd, ami természetesen kertvarosi szolgaltatds-Osszetételt és
striiséget indukal, mig a magas intenzitasu teriileteken a hektaronként atlagos 100 lakas és
tobbszintes beépités mar a nagyvarosban megszokott szolgéltatasok, beleértve a
tomegkozlekedést is, jelenlétét feltételezik (természetesen megfeleld méret esetén).

Az értékelés elokészitése, osszefiiggések feltarasa

Emlitettiik, hogy jelen vizsgalat keretében a korzetek ellatottsaganak értékeléséhez két
0sszehasonlitd, értékeld valtozot vezettiink be. Ezek a korzetben:

— az | km’-re juté megallohelyek szama, a megdllohely siiriiség,

— 1000 fore jutdé megalldhelyek szama (db/1000 6), a megallohely ellatottsag.

Annak érdekében, hogy a kiilonbozd intenzitdsu korzetek tomegkdzlekedési ellatottsaga
Osszehasonlithat6 legyen, vizsgaltuk a 229 elemii mintan az értékeld valtozok osszefliggését a
népstirtiséggel. Ezzel kapcsolatban nem szabad elfeledkezni arr6l, hogy még az alacsony
intenzitasu terlileteken is elvart, hogy a tomegkozlekedés altaldban ,.elérhetd”, amugy
,kertvarosi” legyen, &m az mar nem lehet kovetelmény, hogy annak siirisége elérje a
nagyvarosi mértéket.

Népsiiriiség és megalldhely siirliség
Korrelacio és regressziods egyenlet
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Osszefiiggés a népsiirliség és a megallohely siiriiség kozott.

A népslirliség ¢€s a megallohely stirliség kozott a legmagasabb értékii korrelaciod egy hatvany-
trendvonal mellett allapithaté meg, melynek jellegzetessége, hogy a korzetek népstiriségének
novekedésével novekszik ugyan a megéllohely siirliség, am telitédo jelleggel. Ez azt jelzi,
hogy nincs sziikség, s6t valgjaban lehetdség sem arra, hogy egyenesen aranyosan ndvekedjen
a korzetekben a népstirliséggel a megalldhelyek szdma, hiszen ekkor — persze szélsdséges
esetben — mar szinte minden haz kapuja el6tt lenne egy megallohely, ami igy a
tomegkozlekedés ellehetetlentilésével jarna. Sokkal fontosabb azonban, hogy a fiiggvény
bemutatja az urbanizacios hatékonysag érvényesiilését, nevezetesen azt, hogy a magasabb
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nepsuriségii, tobbszintes beépitésii teriileteken fajlagosan kevesebb kiszolgalohellyel is
elfogadhato mindségii szolgaltatas épitheto ki.

Ramutat ugyanakkor az Gsszefiiggés arra is, hogy a budapesti tomegkdzlekedés kialakitasa
soran az elmult kézel 150 évben a mindenkori tervezok figyelembe vették és kihasznaltak az
urbanizacios hatékonysdagbol fakado elonydket. Az elsd budapesti villamos is a Nagykoraton,
azon belill a Nyugati palyaudvar és a Kiraly utca kozott indult meg 1887-ben. 1896-ban a
villamos mar 130 km hosszu vaganyhalézaton mintegy 27 viszonylaton kozlekedik.
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A budapesti villamoshalézat 1915-ben®.

Talan nem igényel kiilonosebb igazolast (elképzelhetd persze egy erre iranyuld vizsgalat),
hogy mar 1915-ben is a varos stiriibben lakott részein volt stirlibb a tomegkdzlekedési halozat,
¢és feltételezhetd, hogy a tomegkozlekedési halozat fejlesztdi mar akkor is és az azt kdvetd
évektdl egészen napjainkig tartd évtizedek soran kihasznaltdk a strukturalis lehetdséget.
Nevezetesen azt, hogy ahogy a megallohelyek siirliségét nem célszerii egy adott ,,természetes”

6 Forrds: http://villamosok.hu/kepek/terkep/bp1915.gif

13



MUO-HELY TANULNMANY A BUDAPESTI TOMEGKOZLEKEDES TERVEZESEHEZ - 2008. DECEMEBER

korlat f61¢ novelni, Ggy a tomegkdzlekedési vonalak hosszat sem. Mindez eredményezi azt,
hogy kérzeteink szintjén a budapesti tomegkozlekedési vonalak fajlagos hossza napjainkban is
szoros osszefiiggésben van a népsiiriséeggel. A hatvanyfiiggvényt koveto trend igazolja, hogy a
tomegkozlekedési halozat fejlesztoi kihasznaltak, illetve kihaszndaljak az urbanizacio elonyét, a
hatékonysagot, hiszen csak igy épitheto ki és iizemeltetheto a gazdasagos rendszer.

Népsiiriiség és megalldhely ellatottsag
Korrelacioé és regresszids egyenlet
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Osszefiiggés a népsiiriiség és a megallohely ellatottsag kozott

Ezek utdn nem meglepd, hogy 229 elemti mintank alapjan korrelacié van a népstiriiség €s a
megallohely ellatottsdg kozott, habar ennek értéke valamivel gyengébb, mint az elézd
esetben.” Ez feltehetéen a nagyobb rugalmassagra vezetheté vissza, arra, hogy kiilondsen az
autobusznal viszonylag konnyedén el-, illetve athelyezhetd egy-egy megalld. Ezzel egyiitt az
urbanizaciés gazdasagossagra vald torekvés, annak eredménye a megallohely ellatottsagnal is
tikrozodik a fiiggvény ,,lefutdsan”.

Nyilvanval6, hogy a varos mar beépitett teriiletein rovidtavon nem szédmithatunk a beépitési
intenzitds gyors valtozasara. A kertvarosi terliletecken a nagyvarosi mindségi, stirtiségii
infrastrukturalis szolgaltatasok kiépitése és lizemeltetése a tovabbiakban is fajlagosan dragabb
lesz, mivel itt az urbanizacios gazdasagossag nem igazan érvényesiil. Es ha még mindehhez
hozzdjarul, hogy Budapesten az elmult évek tendencidja szerint a tomegkozlekedés
szolgéaltatasait egyre kevesebben veszik igénybe, ami nyilvanvaldan jelentkezik a ,,ruralis”
terlileteken is, akkor nem meglepd a budapesti tomegkozlekedésnél a jaratsiirliség
»racionalizalasa”, és - ahol lehetséges - 01j vonalak kialakitéasa.

Megfontoland6é ugyanakkor a varos eltérd, azaz a nagyvarosi €s a kertvarosi teriiletein a
népstiriségnek, ezzel egylitt a szolgaltatas irdnt megnyilvanulé igénysiiriségnek megfeleld ¢s
egyben a fajlagos raforditasokhoz is jobban igazodd kozosségi kozlekedés-fejlesztési és
lizemeltetési stratégia deklaralasa, illetve kialakitasa. Budapesti térszerkezetében mutatkozé
jelentés mértéki eltérés alahtizza a Zold Konyv ajanlasat, amely szerint a teriilet-specifikus
mobilitasi tervet érdemes késziteni, amit célszerlien ki kell terjeszteni a tomegkozlekedési
szolgaltatasra, figyelembe véve azt, hogy ,a periférids teriileteken jellemzd alacsonyabb

7 A Mellékletben bemutatiuk a népsdiriiség és vonalelldtottsdg kifejezetten szoros kapcsolatat,
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népsiriség kovetkeztében nehéz olyan megfeleld6 mindségli kollektiv  kozlekedési
megoldasokat nyujtani, ami jelentds szdmu felhasznald szdmara vonzé”. Ez ugyanakkor arra
is ramutat, hogy milyen fontos szerepe lehet a kdzponttol tdvolabb 1évé magasabb intenzitast
lakoteriileteken a kelld szinvonali megallohely ellatottsdgnak (és persze kdzpontok kozotti
kapcsolatoknak).

A megallohely-ellatottsag értékelése

~_ Amegalldhely ellatottsag értékelése
P VAN /. AR (korzetek szama)
\ L ~
‘\\ i" /‘ ~y B ol eliétott (35)
| i/ N atlagos (142)
o T of BN Il ovengén ellatott  (38)
- / / nem értékelhetd  (14)

A megalléhely ellatottsag alakulasa Budapest 229 kdrzetében.

Annak érdekében, hogy a korzetek megéllohely-ellatottsaganak értékeléséhez biztositsuk a

jelentés mértékben eltérd népsirtiségli korzetek Osszehasonlithatosagat, ezért a megallohely

suriseg és a népstiriiség kozott, illetve a megdllohely ellatottsag és szintén a népsiirliség

kozott kimutathato trendfiiggvényt az aldbbiak szerint alkalmazzuk:

— Ol ellatott az a korzet, ahol a korzet népslirliségébdl a trendfiiggvénnyel kiszamithatd
értéket 30%-al meghaladja az 1 km*-re jutd és az 1000 fore juté megallohelyek szama,
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— ¢s chhez hasonloan: gyengén ellatott az a korzet, ahol a korzet népsiiriségébdl a
trendfiiggvénnyel kiszamithato értéktSl 30%-al marad el az 1 km®-re és az 1000 fore juto
megallohelyek szama.

ellatottsag
gyenge atlagos j6 Osszes
kertvéarosi 16 55 12 83
atlagos 2 24 3 29
nagyvarosi 20 63 20 103
0sszes 38 142 35 215

A 229 korzet megoszlasa a megallohely-ellatottsag és a beépitési intenzitas szempontjabdl (4
korzet nem értékelheto).

A korzetek szama szerinti megoszlas alapjan, mivel az ellatottsagot befolyasold szamos
tényez0 miatt a jol ellatott és a gyengén ellatott korzetek szama kozel azonos. A kialakult
helyzetet nagyon sok hatds eredményének, akar a véletlennek is tulajdonithat6. Megvaltozik
azonban a kép, ha figyelembe vessziik az egyes ellatottsagi kategdriakba sorolt korzetek
népességszamat és teriiletét is.®

ellatottsag
gyenge atlagos j6 Osszes
kertvarosi 6.5 20.3 2.8 29.5
atlagos 0.2 9.5 0.4 10.2
nagyvarosi 12.8 40.2 7.3 60.3
0sszes 19.6 70.0 10.5 100.0

A népesség %-0s megoszlasa a megalldhely-ellatottsag és a beépitési intenzitas
szempontjabol.

Amig a jol ellatott korzetekben a budapesti népesség 10,5%-a lakik, addig a gyengén ellatott
korzetekben ennek majdnem a kétszerese, azaz a budapesti népesség 19,6%-a. Nyilvanvalo,
hogy ez a jelentds kiilonbség mar nem irhato a véletlen szaml4jara, inkabb arrol van szo, hogy
bizonyos idoben nem alltak, nem allnak rendelkezésre azok a forrasok, amelyek lehetové
tennék az amigy elvart mennyiségli megéllohely telepitését, akar egészen addig elmenve,
hogy megforduljanak az aranyok is: a gyengen ellatott korzetekben lakndnak fele annyian,
mint a jol ellatott korzetekben. Ez azt jelenti, hogy akdr 250 ezer fOvel is kevesebben
lakhatnanak a megallokkal gyengén ellatott korzetekben, ami — a magasabb szinvonall
tomegkozlekedéssel parosulva — akdr tobb 10000 személygépkocsi haszndlot is dontési
helyzetbe hozhatna a személyautorol a tomegkdzlekedésre vald atallast illetden

Jellemzd, hogy amig a jol ellatott csoportba sorolt korzetekben 1000 fére atlagosan 2,72
megallohely jut, addig a gyengén ellatott korzetekben még egy egész sem. Az atlagok alapjan
vazolt budapesti modellt a Melléklet mutatja be.

A korzeteket ellato megallohelyek darabszamat, mint gyakorisagokat egy olyan tablazatba

crer

crer

alapjan kiszamithato, hogy az ellatottsag és az ellatasi mod nem fiiggetlen egymastol. Abban a

8 Az elldtottsdgi kategdridk népsdiriisége kiizel azonos és a budapesti dtlag koril ingadozik.
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korzetben szamithatunk gyenge megallohely ellatottsagra, ahol a szolgaltatast dontéen az
autobusz nyujtja, és forditva: ahol jO a megallohely ellatottsdg, ott a kotottpalyds és az
autobuszra épiilé tomegkdozlekedés egyensulyban van.

kotottpalyas autébusz o0sszes

gyengén ellatott 48 243 291
atlagos 543 1446 1989
jol ellatott 225 225 450

0sszes 816 1914 2730

A 229 korzet ellatasat biztosité megalldhelyek (db) megoszlasa az ellatottsag és
az ellatasi méd szerint.

Természetesen ez is az elmult egy- és egyharmad évszazados fejloddés eredménye. A véros
egyesitése utan, az dsszehangolt varosfejlesztés idészakaban mar 1915-re kiépiilt a budapesti
villamoshalo6zat, ugyanakkor az elsé budapesti autdbuszjarat az Aréna ut és a Vilmos csaszar
ut kozott még csak ekkor indult el. 1949-re Budapesten azonban mar 249 km hossza
autobusz-haldézaton 44 viszonylat kozlekedett 1401 megéllohellyel. A belsé varosrészek
gerincviszonylatai mellett kifuté vonalak vezettek Budakeszire, Cinkotara, Csepelre,
Kispestre, Matyasfoldre, Pestlérincre, Pestijhelyre, Plinkdsdfiirdére, Rakospalotara, Tokolre,
Urdmre és Pesterzsébetre.

Nagy-Budapest 1étrehozasat kovetden 1950-t6l, 1950 és 1960 kozott novekedett a

legdinamikusabban az autobuszvonalak haldzata atlagosan évi 9%-kal. A févarosba bevont

peremvarosok ¢és kozségek nem nélkiilozhették azt a tomegkozlekedést, amit gyorsitott

iitemben az autdbusz rugalmassagara tamaszkodva lehetett kiépiteni. Ennek 1ényege, hogy az

autobusz

—  potolta a féutvonalakon (pl. Bartok Béla ut, Kiskorat, Nagykorat, Rakoczi ut, Ulléi ut,
Vici ut) a villamosvonalak kapacitashianyat;

—  parhuzamos viszonylatokkal megteremtette a godolli és a szentendrei HEV-vonalak
belsd zonajaban, valamint Csepel iranyaban is a sziikséges féréhelytdbbletet;

— Dbiztositotta a forgalomba kordbban be nem kapcsolt varosrészek (pl. a Rékos menti
teleptiilések), valamint az 0j lakotelepek szamara tomegkdzlekedési lehetdséget.

A fejlodés kovetkezo fazisa, az ,,elsé metrokorszak” 1970-ben indult az M2-vel és 1990-ben
fejez6dott be az M3-mal, amit nagyjabol két évtized kihagyasaval kovet a masodik
metrokorszak.

Az eddigieket attekintve és a bemutatott térkép alapjan arra a megallapitasra juthatunk, hogy
— dacara az autobusz rugalmassaganak, az elsdé metrokorszak fejlesztési eredményeinek -
napjainkig sem sikeriilt Budapest peremkeriileteinek, akar a fajlagosan magas, akar a
fajlagosan alacsony kozlekedési energia- és koltségigényl korzeteiben a megallohely-
ellatottsdgot olyan szintre emelni, ami elvarhatd lenne a varosban amugy érvényesitett
urbanizaciés hatékonysag mellett. Habar Nagy-Budapest 1étrehozasaval az érintett teriileteken
beindult az autobuszvonalak hélézatnak dinamikus novelése, a sziikséges forrasokat
hamarosan elvonta a metrd, majd a legutolsé két évtized forrassziike. Lényeges tovabbi elem,
hogy a kialakult gyakorlatnak megfelelden az M4 metro nyomvonala sem a vdros
megallohelyekkel gyengén ellatott kérzeteit érinti — mint azt a kovetkezo oldalon bemutatjuk.

Emlékeztetiink arra, hogy a metrokorszakkal egy idoben ndvekedett személygépkocsik szama
a fajlagosan magas kozlekedési energia- ¢és koltségigényli korzetekben is, ¢és a
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személygépkocsi hasznalata itt még inkdbb szervesen beépiilt a lakok ,,fogyasztoi
szokdsaiba”. Az ilyen térségekben mar csupan ezért is kiillonds gondot kell forditani a
tomegkozlekedési haldzat egyre javuld elérésének fejlesztésére, hiszen a jelenség hosszabb
1d6 utan visszafordithatatlanna valik az innen induld, a varost terhelo és a torlodasokban
jelentds részt vallald gépkocsiforgalom szempontjabol. Mikdzben tehat egyfeldl jelentds
raforditasokkal épiilt, épiil a budapesti metréhalozat, a vdaros peremkeriileteiben tobb mint 300
ezer ember lakik tomegkozlekedési megallohellyel gyengén ellatott korzetekben.

Az M4 nyomvonala nem a g)L/\eipgén*(ﬁétott
kérzeteket:érinti /
\

A >

9
:

) Amegalldhely ellatottsag értékelése
/ ‘ (korzetek szama)

e N

B ol ellatott (35)
atlagos (142)

N
\
/ / N\
S ‘ / N\ Il oyengén ellatott  (38)
- / \ nem értékelhets  (14)
\ \

Az M4 nyomvonala a megalléhely éllétottségot bemutaté tematikus térképen.

A fajlagosan magas budapesti kozlekedési energia- és koltségigényli korzetek probléméja
kiterjed a szuburban térségre is. Ahol a népesség a HEV és a MAV megallohelyek
szempontjabol kedvezd helyen lakik Budapesten és az szuburban zonaban, ott az igényeket —
egyelére -valamivel kevesebb személygépkocsival elégitik ki’. A véaros alacsonyabb
népstiiriségli belsé korzetei és a szuburban zéna egyiittesen alkotjadk azt az dvezetet, ahol ,,a
jellemzd alacsonyabb népsiiriség kovetkeztében nehéz olyan megfeleld mindségli kollektiv
kozlekedési megoldasokat nyljtani, ami jelentds szamu felhasznald szdmara vonz6” — emeli
ki a Zold Konyv. Elfogadott, hogy nem létezik az egyetlen idvozité megoldas (pl. a dugok
csOkkentésére). A megfeleld tomegkozlekedési, parkolasi és behajtasi dijszabas is sziikséges
az elfogadhatd megalldhely stirliség mellett ahhoz, hogy csokkenjen a belvarosi
autéhasznalat.

? http://www.mubhelyrt.hu/DOC/TAN/park2002.pdf
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Melléklet

Szoros kapcsolat a népsiiriiség és a vonalellatottsag kozott.

Népsiiriiség és vonalellatottsag
Korrelacié és regressziods egyenlet
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A szoros kapcsolat Osszhangban van az urbanizicids gazdasdgossag érvényesiilésével,
ugyanis a vonalhossz erdteljesebben befolyasolja a raforditasokat a megallok szamanal.
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A budapesti tomegkozlekedés ,,atlag-modellje”

A 229 korzetre vonatkozd adatok alapjan Budapesten
— anépslirtiség atlaga 69 f6/ha,

— 1 km®-re 11.5 megallohely és

— atlagosan 5.3 km palyahossz jut.

Az atlagos értékek alapjan megrajzolhatjuk a tomegkdzlekedés tertileti ,,atlag-modelljét”,
mégpedig az aldbbi kozelitd értékekkel:

— 1 km*-en 12 a megallohelyek szama és

— 5 km a palyahossz.

Legteljebb 416,6 métert kell gyalog megtenni a legkozelebbi megalloig.
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